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Abstract of DE3220093 

When measuring colour density on the moving paper web of rotary offset printers, it is known to 
measure out simultaneously the measuring fields of colour-control strips, which are printed transversely 
with respect to the direction of movement, by means of a plurality of optical-waveguide measurement 
sensors which are arranged in parallel. In such printers, both lateral drifting and shrinkage of the 
moving paper web can occur so that the measurement sensors may come to be located in front of the 
wrong measuring fields. The influences of the drifting and of the shrinkage of the moving paper web 
are eliminated by means of a corresponding follow-up control of the measurement sensors. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

© Einrichtung zur Farbdichtemessung an laufenden, bahnformigen Druckmaterialien 

Bet der Farbdichtemessung an der laufenden Papierbahn 
von Rollenoffsetmaschinen ist es bekannt, die MefMelder von 
quer zur Laufrichtung rnitgedruckten Farbkontrollstreifen mit- 
tels einer Vielzahl von parallel angeordneten Lichtleitfaser- 
bundel-MeBsensoren gieichzeitig auszumessen. Bei derarti- 
gen Maschinen kann sowohl ein seitliches Auswandern als 
auch ein Schrumpfen der laufenden Papierbahn auftreten, so 
daB sich die MeBsensoren u. U. vor falschen Meflfeidern 
befinden. Die Einflusse des Auswanderns und des Schrump- 
fens der laufenden Papierbahn werden eliminiert, indem eine 
entsprechende Nachfuhrung der MeBsensoren erfotgt. 

(32 20 093) 
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F 82/20 

1. Einrichtung zur Farbdich temessung an , _ „ 

nr" n D -— — -* ..irv, 1 ; i::r;: n bahn - 

Sensoren, die alle Me/Jf elder - * 

dadurch gekennzeichnet , 

werden. als (25) verstellt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf dem Druckmat erial 

ai l ^5J Steuerfelder ( 30 HI 

sind, die mitten <;+ 5 <25) vor « ese hen 

xe mittels Steuersensoren (32, 33. -,4 . 
getastet werden, und d*ft *i ' 35 } ab ~ 

wanderung ab^'il + * ^ seitl -he„ Au s - 

ung abgelexteten .l.kt,i.ch«« Sig „ale dieser 

(8) ln ^ • St6UerUng €ines «lle MeBsensoren 

lo; in emer Richtung verstel i en H 

(16) h.r tGllende " Servoantriebes 

Ub) herangezogen sind und d±e 

des Druc km aterials (25) * S <*™n, P fung 

Signale dieser j -^"t.t.n elektrischen 

-n, die — — . 

Servoantriebes dfi^ u v eratellenden 
3 her angezogen. sind. 



6NSDOClD:<DE 3220093A1 \ > 



Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Meftsensoren (8) unter Zwischenschaltung von 
elastischen Element en (22) nebeneinander auf einer 
Fiihrungswelle (6) gelagert sind , an deren einem Ende 
(27) der eine Servoantrieb (l6) gekuppelt ist und der 
bei Beaufschlagung mit Signalen die Fiihrungswe lie (6) 
mit auf 4 dieser gehalterten Meftsensoren (8) quer zur 
Laufrictitung des Druckmat erials verschiebt , wahrend 
der andere Servoantrieb ( l8 ) mit dem anderen Ende (28) 
der Fiihrungswelle (6) gekuppelt ist und bei Beauf- 
schlagung mit Signalen je nach Drehrichtung eine Aus- 
dehnung oder Stauchung der elastischen Eleinente (22) 
und darait eine gegenseitige Verstellung der Melisenso- 
ren (8) bewirkt. 

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3 i 
dadurch gekennzeichnet, 

daA dem Farbkontrollstreifen (26) besondere Steuer- 
felder (30, 31) mit St euersensoren 

(32, 33; 3^i 35) zugeordnet sind, deren elektrische 
Signale von einem Rechner (42) verarbeitet werden, 
welcher die Verstellung der Mefisensoren (8) auslost « 
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Urn die Regelstrecke zum Druckwerk kurz zu halten, vird 
die Messung der Farbdichte giinst igerwei s e schon an den 
Kiihlvalzen erfolgen, wo das Papier noch nicht seiten- 
geregelt ist ; aber auch hinter der Seiten-Kantenregelung 
5 des Papiers ist die Toleranz der Seitenbewegung noch zu 
groli, ura bei der Farbdichteraessung mit kleinen Mefi- 
feldern auszukoniraen. 



Die Schrumpfung des Papiers beim Durchlauf durch den 
10 Ofen betragt normalcrweise etvra 1 Sie ist abhangig 

von der Feuchtigkeit des Papiers vor dem Druck, dem 
Feuchtigkeitsgohalt der Druckfarbe, der Of enteraperatur 
und der Verweilzeit im Ofen ( Druckges chwindigkeit ) . 

15 Wegen der Vielzahl der Parameter kann das Schrumpfungs- 
verhalten des Papiers sich vahrend des Druckes andern. 
Besonders starke Anderungen sind jedoch iramer zu erwar- 
ten, wenn die Papierrolle gewechselt wird, oder sogar 
auf eine andere Papiersorte gedruckt vrird (Hochglanz-, 

20 Mattpapier, Kart onagen usw. ) . 

Bei einer iiblichen Druckbreite von etwa lOO cm konnen 
dann durchaus Unt erschiede beim Schrumpf en von + /- 5 mm 
auftreten, 

2 5 

Zur Kontrolle der Druckqualitat durch den Drucker mit 
eineoi Handdensitoraeter b zw . automatische Messung der 
Farbdichte mit einem Maschinen-Densitoraeter werden tibli- 
cherveise Farbkont rolls t reif en mit gedruckt t deren Felder 
30 5 mm breit und 7 mm lang sind* 

Es ist zweckmaflig, aus diesem Mefifeld mindestens eine 
Flache von 3 mm Durchmesser auszumessen, darait iiber die 
Struktur von Rasterf lachen integriert wird und die Mes- 
35 sungen reproduzi erbar sind* Ni mmt man eine rund ausge- 
leuchtete 1 ausgemessene Flache von 3 ram Durchmesser im 
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Zentrum der MeBflache an, so bleibt nach jeder Seite 
also nur 1 mm bis zur Grenzlinie mit dem benachbarten 
MeBfeld mit anderor Farbe. 

Bei einen. in der Druckmaschine an der laufenden Bahn 
messenden Densitometer mit dicht an dicht sitzenden 
Sensoren mufi also gewahrleist et sein, dafl jeder Sensor 
raittig vor seinem zugeordneten Meflfeld sitzt, bzw. daft 
die seitliche Toleranz von nur 1 mm unter keinen Urastan- 
den erreicht wird, wenn nicht Fals chmessung en erfolgen 
sollen. 



Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , die durch ein 
15 seitliches Auswandern und die Schrumpfung des Papiers 
auftretenden Mefifehler zu eliminieren. 

Losung 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 angegebene Mailnahme geliist. 



Zweckmaflige Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspruchen zu entnehoien. 

25 Vorteil 

Es werden in einfacher Weise die Seitenbewegung und die 
Schrumpfung des laufenden Papiers erfafit durch eine ent- 
- sprechende seitliche Nachfuhrung aller MeBsensoren und 
durch eine Anpassung der Abstande der MeBsensoren unter- 
30 einander an die tatsachlich vorliegende Breite des Pa- 
piers nach dem durch den Of endurchlauf bewirkten 
Schrumpf en. 
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Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeich- 
nung schema t isch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 
naher erlautert. Es zeigen 
5 Fig* 1 die Lagerung der vers chiebbaren Mefisensoren 

und deren Antriebe, 
Fig. 2 eine Sei t enansi cht des Meftsystems nach Fig* l, 

das einer Umlenkwalze einer Druckmaschine 

dicht gegenlib erst eht , 
10 Fig. 3 eine Ausbildung von auf der Papierbahn raitge- 

druckten Steuerfeldern mit zugeordneten Steuer- 

sensoren. 

Wie aus den Fig* 1 und 2 ersichtlich, sind nebeneinander 
15 liegende Meflsenaoren 8 zur Farbdi cht emessuhg auf Tiochen 
k angeordnet , die spielfrei seitlich verschiebbar auf 
einem Trager 1 montiert sind. Zwischen jeweils zwei 
Tischen k befinden sich vorgespannte Tellerfedern 22, 
die das Anpassen der Abstande der Me ft sens ore n 8 unter- 
20 einander an die Breite des Papiers 25 nach dem Schrumpfen 
bewirken. Die epielfreie Lagerung der Tische 4 mit Kugel- 
buchsen 3 auf einer geschlif f enen Welle 2 dient gleich- 
zeitig fiir die seitliche Verschiebung aller Meiisensoren 
8 als Gesamtheit. 

25 

Ein Motor l6 dient zur sei t lichen Bewegung aller Meii- 
sensoren 8 ; er ist mittels eines Flansches 20 f est am 
Trager 1 angeordnet und wirkt iiber eine Uberwurfmutter 
17 auf ein mit Gewinde 23 versehenes Ende 27 einer Fiih- 

30 rungswelle 6, mit welcher der am Ende 27 befindliche 

Tisch k • fest verbunden ist. Ein weiterer Motor l8 ist 
an das andere, ebenfalls mit Gewinde 2k versehene Ende 
28 der Fuhrungswelle 6 und an den an diesem Ende 28 be- 
findlichen Tisch k" mittels eines Flansches 21 angeord- 

35 net und wird bei Bewegxing der Fuhrungswelle 6 in Pfeil- 
richtung mitbewegt ; er wirkt ebenfalls mittels einer 
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Uberwurfmutter 19 auf die FiihrungsKo lie 6, wodurch je 
xiach der Drehrichtung des Motors l8 der gegenseitige 
Abstand der Meflsensoren 0 vergrofiert oder verkleinert 
Kird und so eine genaue Einstellung der Melisensoren auf 
die zugeordneten Meflf elder erfolgt. 

ni cht 

Es istYzwingend notwendig, daB jeder Meflsensor 8 fur 
sich gelagert ist und gegenuber den anderen Sensoren in 
der Lage geandert v/ird. Bei nur kleinen zu erwartenden 
Schrumpfungsunterschieden des Papiers konnen auch mehre- 
re Melisensoren 8 gemeinsani auf einem Tisch k jeweils als 
Block gegen andere Blocke vcrschoben werden, wie dies 
auch in der Fig. 1 angedeutet ist. 

15 Die Melisensoren sind zweckmaliig in einem Meflmodul 7 ent- 
halten, der nach der Fig. 2 beispi elsweise sechs Meli- 
sensoren 8 beinhaltet, die je aus einem der Beleuchtung 
der Melifelder des Farbkontrollstreif ens 26 dienenden 
Lichtleitfaserbundel 9 und einem dem Empfang der remit - 
tierten Strahlung dienenden Li chtf aserbiinde 1 9* bestehen 
der Anschlufl lO dient der Verbindung uber ein aufieres 
Lichtleitfaserbiindel mit einer als Blitzlarape ausgebil- 
deten Beleuchtungsquelle. Die Lichtleitfaserbundel 9« 
der MeBsensoren 8 sind an eine Baueinhcit 11 mit sechs 
Lichtdetektoren gefiihrt^ def Modul 7 enthalt ferner eine 
Platine 12 fur der Lichtdetektor-Einheit 11 nachgeord- 
nete Bauelemente, vie Verstarker, Integratoren usw. 
Der Modul 7 weist ferner einen Stecker 13 fiir den elek- 
trischen AnschluIJ der Bauelemente des Moduls auf. 
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Der Trager l ist fest an der nicht welter dargestellten 
Druckmaschine montiert ; das aus den verschiebbaren Mefi- 
modulen 8 und Servomotoren 16 , l8 bestehende Meflsystem 
steht der Oberflache der rait Farbkontrollst reif en 26 
bedruckten Papierbahn 25 dicht gegenuber, die iiber eine 
Umlenkwalze (Kuhlwalze) 15 lauft. 
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Im in der Fig* 3 dargestellten Farbkontrollstreifen 26 
sind jeweils rechts und links besondere Steuerf elder 30, 
31 mitgedruckt , die von jeweils zwei Steuersensoren 32, 
33 sowie 3*t, 35 ausgemessen werden. Bei einem Abstand 
5 dieser Steuersensoren zueinander von 5 mm enthalt jedea 
Steuerfeld 30, 31 ein 5 mm breites Schwarzfeld 36, 37, 
das rechts und links von jeweils einem (mi nde st ens ) 
2,5 nun breiten Weiflfeld 38, 39 sowie 40, k 1 benachbart 
iflt . Die zwei Steuersensoren jedes Steuerfeldes 30, 31 
10 befinden sich bei richtiger Seitenlage der Papierbahn 25 
direkt iiber den Kanten des jeweiligen Schwarzfeldes 36, 
37* Seitenverschiebungen der Papierbahn 25 bewirken, daft 
der eine Steuersensor mehr liber dem Schwarzfeld liegt 
und damit weniger Licht zum Detektor dieses Sensors ge- 
15 langt als im Normalzustand. Zum anderen Li cht det ekt or 

gelangt dagegen mehr Intensitat , weil der ent sprechende 
Steuersensor weiter iiber dem Weiftfeld sitzt als vorher. 
Die Differenz der InteHsitatswerte ist in einem kleinen 
Bereich proportional der Auslenlcung, fvihrt aber auch in 
20 einem grofteren Bereich zur Verschiebung der Meflsensoren 
8 in die richtige Richtung. 

Die Steuersensoren 32 bis 35 stimmen in ihrer Ausbildung 
mit der der Meflsensoren 8 iiberein. 

25 Von den auf beiden Seiten des Farbkont rollst reifens 26 
mitgedruckt en Steuerfeldern 30, 31 kann eines fiir die 
Seit enst euerung direkt benutzt werden. Die Information 
* fiir die Schrurapfung der Papierbahn 25 ist die Differenz 
des rechts und links ^emesBenen Versatzes. 

30 

Die von den Steuersensoren 32 bis 35 abgeleiteten elek- 
trischen Signale werden einem Rechner 42 zugef iihrt , der 
auch die von den Mefisensoren 8 abgeleiteten elektrischen 
Signale verarbeitet ; der Rechner k2 berechnet die Seiten- 
35 verschiebung und/oder Schrumpfung der Papierbahn 25 und 
von diesem wird dann die aeitliche Verschiebung und/oder 
Verstellung der Mefisensoren 8 gegeneinand er ausgelost* 
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